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Учебная дисциплина ЕН.02  КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ входит в состав математического и общего естественнонаучного цикла ППССЗ для специальности СПО  27.02.04 Автоматические системы управления, относящейся к  укрупненной группе специальностей 27.00.00 Управление в технических системах,

Методические указания направлены на оказание методической помощи обучающимся в самостоятельном изучении программного материала и при выполнении домашней контрольной работы.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь: 

· работать с пакетами прикладных программ профессиональной направленности;
· использовать прикладные программные графические редакторы, информационно-поисковые системы. 

знать:

· особенности применения системных программных продуктов;

· базовые системные программные продукты для графического и компьютерного моделирования.

Формируемые компетенции:  ПК 1.1 – 3.3
Выполнение домашних контрольных работ студентами в процессе изучения курса является важнейшим этапом обучения, который способствует систематизации и закреплению полученных теоретических знаний и практических умений; формированию навыков работы с различными видами информации, развитию познавательных способностей и активности обучающихся, формированию таких качеств личности, как ответственность и организованность, самостоятельность мышления, способность к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации, воспитанию самостоятельности как личностного  качества будущего специалиста.
Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
· максимальной учебной нагрузки обучающегося 75 часов,

 в том числе:

· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 10 часов
· самостоятельной работы обучающегося 65 часов.

Программой учебной дисциплины предусмотрено выполнение практических заданий, выполнение одной домашней контрольной работы. 

Контрольная работа оценивается по системе зачтено/не зачтено. Зачтенные контрольные работы являются основанием для принятия решения об аттестации  обучающегося в форме дифференцированного зачета  по дисциплине ЕН.02  КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ.
Формой промежуточной  аттестации по дисциплине ЕН.02  КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ является дифференцированный зачет.

Критерии оценки качества подготовки к зачету:

· оценка «отлично» выставляется при полном ответе на три вопроса;
· оценка «хорошо» выставляется при полном ответе на два вопроса и небольших недочетах по третьему вопросу;
· оценка «удовлетворительно» выставляется за ответ на два вопроса

Рекомендуется следующая последовательность при  изучении дисциплины и выполнении контрольной работы:

1. Ознакомьтесь с содержанием каждого учебного задания.

2. Подберите необходимую основную и дополнительную литературу.

3. Составьте краткий конспект, запишите в него определения, основные положения.

4. Если при изучении дисциплины возникнут вопросы, обратитесь за консультацией  к педагогу.

5. Дайте устно ответы на вопросы  для самоконтроля.

6. Изучив материал учебного задания, приступайте к выполнению контрольной работы.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Введение
Понятие модели, её возможности. Классификация моделей. Моделирование материальное и идеальное: знаковое и математическое. Имитационное моделирование как раздел математического моделирования. Суть имитационного моделирования. Процесс построения математической модели. Алгоритмизация модели и её реализация на ЭВМ. Основные этапы разработки и исследования информационных моделей.
Моделирование в электронных таблицах
Этапы моделирования в электронных таблицах. Расчёт геометрических параметров объекта. Моделирование ситуаций. Обработка массивов данных.
Моделирование биологических процессов. Моделирование движения тела под действием силы тяжести. Моделирование случайных процессов

Информационные модели в базах данных
Этапы создания информационных моделей в базах данных. Стандартные и индивидуальные информационные модели.  Информационная модель «Сотрудники».
Компьютерное моделирование в системе MathCad 

Знакомство с MathCad. Основы работы в системе MathCad. Ввод и редактирование формул. Построение графиков в системе MathCad.
Построение графиков в системе MathCad. Действия над матрицами в MathCad. Решение алгебраических уравнений в MathCad.

Моделирование и проектирование в системе Компас 3D
Инструментальная среда твердотельного моделирования Компас 3DLT. Основы построения чертежей простых фигур в КОМПАС-3D. Создание графических примитивов в КОМПАС-3D.
Трехмерное построение многогранников в Компас 3D LT. Трехмерное построение тел вращения в Компас 3D LT. Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции “приклеить выдавливанием”. Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции параллельного переноса.
Трехмерное моделирование с применением кинематической операции. Трехмерное моделирование с применением метода перемещения по сечениям. Трехмерное моделирование с применением метода копирования объекта. Трехмерное моделирование с применением метода копирования объекта к сложному объекту. Трехмерное моделирование модели с применением операции зеркальное отражение.
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ 

КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Учебным планом предусмотрено выполнение письменной домашней контрольной работы, которая состоит из двух теоретических  вопросов  и одного практического задания.

При выполнении контрольной работы придерживайтесь следующих правил:

· работу оформляйте рукописно в тетради (12-18 листов), либо с использованием технических средств, при этом: размер шрифта основного текста – 14, заголовков – 16, межстрочный интервал – 1,5; шрифт  The New Roman;  объем должен составлять не менее 12 страниц формата А-4; 

· на титульном листе укажите название дисциплины, личный шифр, группу, курс, специальность, фамилию, имя, отчество;
· на первой странице напишите полное задание в соответствии с Вашим вариантом;
· контрольную работу выполняйте только по своему варианту;
· запишите и выделите  поставленный  в задании вопрос, а затем отвечайте на него, ответ иллюстрируйте примерами;
· ответ пишите четко, чернилами одного цвета, оставляя поля для пометок преподавателя;
· в конце работы укажите нормативную и учебную литературу, поставьте дату выполнения и подпись.

Номера контрольных вопросов и задач по своему варианту  отыщите в нижеприведенной таблице следующим образом: определите номер варианта по номеру компьютера и выполните сначала контрольные вопросы, а затем задачи.

Контрольную работу сдайте  в учебную часть в сроки, определенные графиком учебного процесса.

Проверенную работу при необходимости доработайте с учетом замечаний преподавателя.  Если работа не зачтена, выполните работу над ошибками, и вместе с незачтенной работой сдайте на повторную проверку. При сдаче зачета зачтенная работа предъявляется преподавателю. 

ТАБЛИЦА

распределения контрольных вопросов по вариантам

	Номер

варианта
	Номер компьютера (рабочего места)
	Номера теоретических

вопросов
	Номера

практических заданий

	1
	1
	1,11
	1

	2
	2
	2,12
	2

	3
	3
	3,13
	3

	4
	4
	4,14
	4

	5
	5
	5,15
	5

	6
	6
	6,16
	6

	7
	7
	7,17
	7

	8
	8
	8,18
	8

	9
	9
	9,19
	9

	10
	10
	10,20
	1

	11
	11
	6,16
	2

	12
	12
	10,11
	3

	13
	13
	3,12
	4


ВОПРОСЫ  К КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЕ
1. Основные типы математических моделей динамических систем.
2. Программные средства компьютерного моделирования динамических систем.
3. Моделирование систем управления. Классификация моделей.
4. Применение программных средств при моделировании объектов и систем управления.
5. Основные этапы моделирования систем.
6. Математическое моделирование.
7. Компьютерное моделирование физических процессов. Стохастические методы.

8. Алгоритмы компьютерного моделирования.
9. Моделирование транспортных систем
10. История развития компьютерного моделирования.
11. Геометрическое моделирование и компьютерная графика.
12. Численное моделирование.
13. Математическое моделирование технических систем.
14. Системный анализ и моделирование.
15. Трехмерное моделирование
16. Методы построения компьютерных моделей.
17. Практическое моделирование динамических систем.
18. Моделирование в электронных таблицах.
19. Компьютерное моделирование социально-экономических систем.
20. Моделирование сложных измерительных систем.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ К КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЕ

Дана таблица, выполнить соответствующие расчёты и для наглядного представления построить диаграмму.

Задание №1.

Данную ЭТ можно использовать в работе диспетчеров аэропорта. Каждый клиент может получить информацию о расписании рейсов различных авиалайнеров, льготах, представляемых различным категориям населения, ценах на рейсы.
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Задание №2.

Данная ЭТ может применяться в области телефонных услуг. Таблица позволяет вести учёт телефонных разговоров, подсчитывать стоимость предоставленных услуг.
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Задание №3.

Данная ЭТ предназначена для вычисления заработной платы с учётом подоходного налога, отчислений в пенсионный фонд, стажа работы.
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Задание №4.

ЭТ предназначена для работников страхования. Она может быть использована как страховыми агентами, так и клиентами.
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Задание №5.

Данная ЭТ является школьным журналом, в котором содержатся итоговые результаты класса. По данным таблицы можно сделать выводы об общей успеваемости всего класса.
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Задание №6.

Данная ЭТ предназначена для применения в области судоходства. Из неё можно получить информацию об оснащении судов и их комплектовании экипажем, времени рейса.
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Задание №7.

Данную таблицу можно применять в агентствах продажи и покупки недвижимости.

[image: image7.jpg]Cronwocs xnaprupus S

Hasor us upusanicauno, S

Maara arenrerny no npasaxe | o
weamRINOCTH, S





Задание №8.

Данную таблицу можно применять в области автотранспорта. Каждый желающий может узнать маршрут автобуса, время отправления, количество остановок, время прибытия, время возможной задержки, цены взрослого и детского билетов по каждому маршруту.
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Задание №9.

Данная ЭТ предназначена для использования в области коммунальных услуг. В таблице приведены стоимости некоторых услуг. С помощью этой таблицы можно вычислить плату за квартиру, коммунальные услуги и общую стоимость всех услуг.
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Методические указания по решению задач

Задание №1.
Цена билета для детей равна 50% цены билета для взрослых:

=0,5*H2.

Цена билета для пенсионеров равна цене билета для взрослых минус скидка для пенсионеров:

=H2-(H2*J2/100).

Если сумма времени отправления, времени полета, времени задержки рейса, времени стоянки, разницы со временем Москвы больше времени в сутках, то от этой суммы надо отнять количество часов в сутках, иначе вывести данную сумму:

=ЕСЛИ(F2+M2+O2+Q2+I2>24; F2+M2+O2+Q2+I2-24; F2+M2+O2+Q2+I2).

Задание №2.

Стоимость разговора равна произведению стоимости одной минуты разговора на время разговора в минутах:

=E2*F2.

Стоимость разговора, учитывая скидку, равна разности стоимости разговора без скидки и скидки, если она есть:

=I2-((I2*J2)/100).

Конечная стоимость вычисляется путём сложения начисленной стоимости и этой стоимости, умноженной на пеню за просроченность оплаты:

=K2+K2*N2.

Задание №3.

Начисленная зарплата вычисляется путём умножения количества отработанных дней в месяце на тариф дня:

=E2*F2.

Подоходный налог вычисляется как 13% начисленной зарплаты:

=G2*0,13.

Отчисление в пенсионный фонд составляет 1% от начисленной зарплаты:

=G2*0,01.

Сумма к выдаче равна начисленной зарплате с учётом подоходного налога и отчислений в пенсионный фонд:

=G2-H2-I2.

Итоговая зарплата зависит от стажа работы: если он больше 3 лет, то зарплата умножается на коэффициент 1,15:

=ЕСЛИ(D2>3;J2*1,15;J2).

Задание №4.
Итоговая прибыль вычисляется путём умножения срока страхования на ежемесячный процент взноса от стоимости страхового полиса:

=H2*F2*G2/100.

Итоговая сумма прибыли с учётом дополнительных услуг получается путём сложения итоговой прибыли и стоимости дополнительных услуг:

=I2+L2.

Выплата денег агентам вычисляется как 5% от итоговой суммы прибыли, которую агент принёс в страховую организацию:

=M2*0,05.

Задание №5.

Средний балл ученика:

=СРЗНАЧ(C2:Q2).

Округлённый до десятых средний балл:

=ОКРУГЛ(R2;1).

Округлённый до целых средний балл:

= ОКРУГЛ(R2;0).

Задание №6.
Годовая эксплуатация судна в процентах:

=L2/12*100.

Годовая эксплуатация судна в процентах (результат, округлённый до целого значения):

=ОКРУГЛ(M2;0).

Задание №7.

Стоимость квартиры находится путём произведения стоимости площади квартиры на коэффициент престижности данной квартиры:

=B2*C2*D2.

Налог на приватизацию находится как 1% от стоимости квартиры:

=0,01*E2.

Плата агентству по продаже недвижимости находится как 5% от стоимости квартиры:

=0,05*E2.

Перевод и регистрация недвижимости находится как 5% от стоимости квартиры:

=0,05*E2.

Общая стоимость квартиры и услуг в долларах находится путём сложения стоимости квартиры, налога на приватизацию, платы агентству и стоимости регистрации и перевода:

=E2+F2+G2+H2.

Общая стоимость квартиры и услуг в рублях находится путём умножения стоимости квартиры и услуг в долларах на курс доллара:

=I2*$B$9.

Задание №8.

Продолжительность всех остановок находится путём умножения количества остановок на продолжительность одной остановки:

=E2*F2.

Время в пути равно разности времени прибытия и времени отправления автобуса:

=H2-D2.

Фактическое прибытие автобуса с учётом опоздания равно сумме времени прибытия и продолжительности возможной задержки:

=H2+J2.

Цена детского билета равна 30% от цены взрослого билета:

=0,3*M2.

Задание №9.

Плата за квартиру равна произведению платы за квадратный метр на метраж квартиры:

=C2*D2.

Плата за холодную воду: =F2*$B$13.

Стоимость отопления: =D2*$B$15.

Плата за использование газа: =F2*$B$16.

Плата за горячую воду: =F2*$B$14.

Стоимость технического обслуживания: =D2*$B$10.

Стоимость уборки лестничных клеток: =D2*$B$11.

Стоимость капремонта: =D2*$B$12.

Общая стоимость находится суммированием платы за квартиру, стоимости холодной воды, отопления, газа, горячей воды, технического обслуживания, уборки лестничных клеток, капремонта, стоимости радио, антенны:

=E2+СУММ(G2:M2)+$B$17+$B$18.

Оплата со скидкой по льготе находится умножением общей стоимости на коэффициент скидки:

=N2*O2.

Итого к оплате: если есть льгота, то выводится сумма со скидкой, иначе – общая стоимость:

=ЕСЛИ(O2>0;P2;N2).
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